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EXPLORACION MINERA

En el sector de recursos mineros,
ofrecemos servicios de exploracion vy
prospeccion geofisica aplicados a
depdsitos metalicos y no metalicos.

El método de GPR es una herramienta
Util para la exploracion minera, ya que
nos permite obtener informacion del
subsuelo mediante perfiles en 2D,
ayudando asi a identificar anomalias
con posible potencial de mineralizacion
y realizando un mapeo detallado del
depdsito para su cuantificacion.

En el campo de la exploracién minera podemos:

Localizar y mapear depositos
minerales en el subsuelo.

Q

Delimitar los limites y extension
de los yacimientos.

Q

Evaluar depdsitos aluviales
(delimitar contacto con roca
madre, localizar paleo-canales).

Q

6/ Detectar y mapear vetasy
estructuras geologicas relevantes.

Q Q

Q K

Determinar contactos entre
diferentes tipos de minerales.

Generar modelos geologicos para
comprender la estructura del
yacimiento.

Estimar los volumenes de recursos
minerales presentes en los depositos.

Identificar y evaluar depositos
minerales metalicos y no metalicos.
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Ground Penetrating Radar (GPR)

El Georadar, también conocido como Ground Penetrating Radar
(GPR), es una tecnologia de exploracion no invasiva que utiliza
ondas electromagnéticas para obtener informacion sobre el
subsuelo. EI GPR emite pulsos electromanéticos hacia el suelo y
registra las ondas reflejadas, o que permite crear imagenes en
tiempo real de las capas y estructuras subterraneas.

GPR «LOZA-N»

Es un georadar de baja frecuencia, que permite explorar el suelo a
mas de 200 metros de profundidad segun transmisor, antenas
utilizadas y los parametros del suelo.

Una cualidad clave de LOZA-N en comparacion con los analogos
mundiales conocidos es su potencial de alta energia que permite
estudiar suelos altamente conductivos, como arcilla humeda,
inaccesible para los georradares comunes.

* Equipo «Loza-N»

Profundidad de alcance
de 200 metros.
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Flexibilidad
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Mayor seguridad

Eficiencia econdmica

=

Reduccion del tiempo
de investigacion

©

Minimizacion del
impacto ambiental
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VETAS Y ESTRUCTURAS

ﬂ.;zﬁl}‘m 30 o 38 *ED L s 400 s 420 480 »4SD 3 4BO
O

LLE]

1 o T T

Perfil 2D
Profundidad 200m
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La ilustracion mostrada, es un perfil geofisico en proyeccion 2D a una profundidad de
200 metros. Este perfil representa un analisis detallado de los datos recolectados
mediante un levantamiento geofisico en area extensa y pone un énfasis especial en el
analisis de la permitividad dieléctrica de las formaciones rocosas. El principio del
analisis de la permitividad dieléctrica radica en examinar la capacidad de diversos
materiales para conducir ondas electromagneéticas. Esta propiedad esta determinada
por la estructura, composicion y humedad de las formaciones rocosas. Los resultados
del analisis permiten identificar areas con diferentes propiedades electromagnéticas,
lo que, a su vez, senhala posibles zonas mineralizadas, en este caso, estructuras como
vetas y otras caracteristicas geologicas significativas.
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VETAS Y ESTRUCTURAS
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Vista en planta a profundidad de 100m

- Zona mineralizada (alta conductividad) === Falla principal

Zonas con baja conductividad | ----- Fallas/fracturas secundarias

El plano en vista superior, a una profundidad de 100 metros es el resultado de
un Mmeticuloso levantamiento con GPR de alta precision, destinado a localizar
estructuras mineralizadas (vetas) y mapear fallas y fracturas. El método emplea-
do se basa en los principios de la interaccion electromagnética entre una senal
deradio de sondeoy las estructuras geoldgicas. Al atravesar diversos materiales,
contactosy capas, las ondas de radio sufren fendmenos de reflexion, dispersion
y absorcion. Este proceso se registra y analiza para crear una imagen de las
complejas formaciones geoldgicas bajo la superficie.
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CUERPOS MINERALIZADOS
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Perfil bidimensional
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Los perfiles geofisicos presentados son el resultado de investigaciones y prospecciones
dirigidas a la identificacion y caracterizacion de yacimientos tipo Porfido y Skarn, asi
como a la deteccion de fallas y zonas de contacto en estructuras geologicas.

Attribute: conductivity
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Perfil bidimensional
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La alta capacidad de resolucion de estos perfiles se logra mediante la recoleccion densa
de datos con un intervalo de tan solo 50 cm. Cada centimetro de la corteza terrestre se
analiza minuciosamente y se registra. Este enfoque permite determinar con precision
los limites y las peculiaridades de las formaciones geoldgicas.

Los datos obtenidos han sido interpretados considerando Ia
conductividad de las rocas. El analisis de la conductividad permite
distinguir diversas caracteristicas geologicas y estructurales del area
estudiada.
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DEPOSITOS ALUVIALES

Los resultados de la investigacion geofisica
2250m en un perfil de 2250 metros nos permitieron
localizar tres capas diferentes de depodsitos
aluviales. En la zona de contacto con la roca
madre se observan fracturas, asi como la
presencia de cuerpos intrusivos. La interpre-

tacion geofisica profesional de estos datos vy
el posterior analisis geoldgico basado en la

geofisica proporcionaron valiosos conoci-
2 Maara i vz mientos: sobre la estructura de.fomr/waciones
5 Badd: subterraneas, lo que contribuyd a la
“' optimizacion de la extraccion en operaciones
mineras en la zona de estudio.

2. Material aluvial (honzonbe 2)

Este proyecto, enfocado en el estudio de los - PR Porle
. . . . L Attribute: Resistivity, Ohm*m

depdsitos de morrena, involucro la aplicacion . , .

. P . —— ™
exitosa de un analisis automatizado del
campo electromagnético de retrodispersion
para calcular el valor atributivo de la "Resistivi-
dad". Este enfoque identificd con alta
precision los limites de los depodsitos de
morrena y Nos permitid descubrir |a
ubicacion presumida de un paleocanal, que
es un indicador prometedor de un aumento
en el contenido de material aurifero en la
Zona investigada. Estos datos desempenaron
un papel crucial en la planificacion estratégi- —
cay la optimizacion de la extraccion de oro. s

En el marco de la zona investigada, se
presenta un modelo tridimensional creado a
3D assembly: Q-Al partir de un escaneo georradar. El objetivo
Attribute: Resistivity principal de este modelo es cartografiar los
" L [ depdsitos aluviales. Hemos destacado vy
representado solo la capa que consiste en
depodsitos aluviales. Este modelo se
construyd utilizando los valores atributivos
de Resistividad y un software especializado
para el procesamiento y la creacion de mo-
delos geofisicos. El modelo tridimensional
it 1 e 4] : nos brinda la oportunidad de examinar con
el : mayor detalle la geometria y estructura de
g S : Sy  PECE p—— los depdsitos aluviales, asi como estimar el
. ' ' volumen aproximado de estos depdsitos.
Estos datos son de gran importancia para la
optimizacion de la extraccion y la gestion de

recursos en la zona investigada.
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Conductividad eléctrica especifica
Medido en siemens por metro (S/m)

0-006

AUTOMATIZACION DE LA INTERPRETACION
DE DATOS GPR: ANALISIS BSEF

Back-Scattering Electromagnetic Field

El Método de Analisis de Campo de Retrodispersion (BSEF) es un enfoque innovador en la
geo-radiolocalizacion que proporciona un analisis preciso y profundo de las estructuras
subsuperficiales. BSEF se basa en el analisis de ondas difractadas que surgen cuando los
impulsos de georradar interactdan con objetos locales en el subsuelo.

Ventajas

Profundidad de Investigaciéon: Detecta
reflexiones débiles a profundidades conside-
rables, incluso en entornos con interferencias
significativas.

Informatividad: Proporciona informacion
sobre la estructura del subsuelo, incluso en
ausencia de reflexiones claras en los limites
de las capas.

Velocidad de Procesamiento: Permite el
procesamiento eficiente de grandes volume-
nes de datos de georradar.

Ampliacién de Aplicaciones: Explora exito-
samente entornos complejos con  diversos
objetos locales.

Objetividad: La automatizacion reduce la
influencia humana, asegurando resultados
mas objetivos.

* Captura en area de 1500x2000 m.
con calculo de conductividad,
mostrando un yacimiento de
mineral -de hierro. El -Método
BSEF jdentificd con precision la
‘ estructura y composicion de
formaciones subterraneas.

Conductividad:

0-007 07008 0-009 0;01 0-01 0-012 0-013 0-014
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Proceso y Atributos

El Método BSEF implica la seleccion de
puntos para el analisis, la determinacion
de las caracteristicas de las senales, el
rechazo de puntos segun un criterio de
velocidad 'y la correccion de |la
permitividad dieléctrica.

Algunos atributos importantes:

1. Parte real de la permitividad relativa
compleja (')
Frecuencia central (MHZz)
Q-Factor (adimensional)
Velocidad de propagacion de las ondas
(m/ns)
Resistividad (Ohm*m)
Conductividad (S/m)
Contenido volumeétrico de agua (%)
Contenido gravimétrico de agua (%)
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INTEGRACION DE DATOS GPR EN
SOFTWARE LEAPFROG GEO:

Optimizacion del modelamiento de Estructuras Subterraneas

GPR nos han proporcionado una comprension Unica de las formaciones subterraneas. Sin
embargo, la modelizacion y el analisis de estos datos utilizando software especializado
estan limitados a un grupo reducido de especialistas.

La solucion a este problema radica en la integracion de los datos de GPR en la plataforma
LeapFrog GEO.

3D assambly
Attribute: conductivity Modelizacién simplificada: La combina-

a1 cion de datos de georradar con LeapFrog
GEO facilita la modelizacion en 3D de

manera sencilla y comprensible. Este
enfoque hace que la modelizacion precisa
esté al alcance de una amplia audiencia.

Visualizacion en 3D: Los datos de
georradar se integran de manera
armoniosa en los modelos en 3D de
LeapFrog GEO, proporcionando
visualizacion de estructuras geologicas

Modelamiento 3D ' Comp|ejas
Software especializado

- Toma de decisiones fundamentadas: La 3D assambly
integracion de datos de georradar en
LeapFrog GEO ayuda a geodlogos,
ingenieros e investigadores a tomar
decisiones informadas basadas en
modelos confiables y precisos.

- Integracién de diferentes fuentes de
datos: LeapFrog GEO permite combinar I |
datos de georradar con informacion de gis
otras fuentes, ofreciendo una Vvision
holistica de las formaciones subterraneas.

Modelamiento en LeapfFrog GEO

3D assambly
- Analisis rapido: Los usuarios pueden

realizar un analisis rapido de los datos de
i georradar en el contexto de otros
parametros geologicos, reduciendo el
tiempo de investigacion.

La integracion de datos de GPR en LeapFkrog
GEO es una solucion practica para garantizar
el acceso generalizado a la modelizacion de
estructuras subterraneas, optimizando el
proceso de investigacion y aumentando su

eficiencia.
Modelamiento en LeapFrog GEO i
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